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(57) Abstract: The invention relates to 
an arrangement for projecting the light 
emitted by a laser diode bar onto a focal 
plane (6). Said arrangement comprises 
a laser diode bar with emission sources 
(1) situated adjacent to one another 
in a first direction (X) while being 
interspaced. The light beams emitted 
by these emission sources (1) are 
superimposed with one another after 
passing through a fast axis collimation 
lens (10) by means of a number of slow 
axis collimation elements (4), each of 
which being individually assigned to the 
emission sources (1), as well as through 
a slow axis focussing lens (5) in the focal 
plane (5). Waveguide means (9) are 
placed between the emission sources (1) 
and the slow axis collimation elements 
(4) and they homogenize the intensity 
distribution of the light (2) emitted by the 
individual emission sources (1) and/or 
rid correlations of individual emission 
sources (1) with one another, whereby 
homogenizing the intensity distribution 
of the light (2) superimposed in the focal 
plane (6). 
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(57) Zusammenfassung: Anordnung zur Abbildung des von einem Laserdiodenbarren ausgehcnden Lichts auf eine Brennebcne 
(6), umfassend einen Laserdiodenbarren mit in einer ersten Richtung (X) bcabstandet nebeneinander angeordnete Emissionsquellen 
(1), wobei das von diesen Emissionsquellen (1) ausgehende Licht nach Hindurchtritt durch eine Fast-Axis-Kollimationslinse (10) 
vermittels einer Anzahl von jeweils einzelnen der Emissionsquellen (1) zugeordneten Slow-Axis-Kollimationselementen (4) sowie 
durch eine Slow-Axis-Fokussierungslinse (5) in der Brennebene (5) miteinander Uberlagert werden, wobei zwischen den Emissions- 
quellen (1) und den Slow-Axis-Kollimationselementen (4) Wellenleitermittel (9) angeordnet sind, die die Intensitatsverteilung des 
von den einzelnen Emissionsquellen (1) ausgehenden Lichtes (2) derart homogenisieren und/oder derart von Korrelationen einzelner 
Emissionsquellen (1) zueinander befreien, dass die Intensitatsverteilung des in der Brennebene (6) iiberlagerten Lichtes (2) homo- 
genisiert wird. 
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ELEMENT ZUR FOKUSSIERDNG DER STRAHLUNG EINES LASERDIODENBARRENS 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anordnung zur 
Abbildung des von einem Laserdiodenbarren ausgehenden Lichts 
auf eine Brennebene gemaS dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Derartige Anordnungen sind hinlanglich bekannt. In Fig. 1 ist 
eine derartige Anordnung beispielhaft beschrieben. Dabei sind 
von dem Laserdiodenbarren aquidistant in X-Richtung 
beabstandet angeordnete und ausgedehnte Emissionsquellen 1 
schematised dargestellt . Die von diesen Emissionsquellen 1 
ausgehenden Lichtstrahlen 2 treten in Z-Richtung durch eine 
Fast-Axis-Kollimationslinse 3 und daran anschliefcend 
voneinander separiert in jeweils ein Slow-Axis- 
Kollimationselement 4. Diese Slow-Axis-Kollimationselemente 4 
konnen beispielsweise zu einem Array zusammengef asst sein. Im 
abgebildeten Ausf uhrungsbei spiel sind sie als Plan-Konvex- 
Linsen dargestellt. Es besteht jedoch auch die Moglichkeit, 
sie als Bikonvex-Linsen oder dergleichen auszubilden. 

Das aus den Slow-Axis -Kollimationselementen 4 austretende 
Licht tritt in eine Slow-Axis-Fokussierungslinse 5 ein und 
wird von dieser in einer Brennebene 6 fokussiert. Aus Fig. 1 
ist deutlich ersichtlich, dass in einem Bildbereich B in der 
Brennebene 6 Bilder einer jeden der Emissionsquellen 1 
entstehen, wobei jeweils in dem Bildbereich B die Bilder 
einer jeden der Emissionsquellen 1 mit jeder der anderen 
Emissionsquellen 1 uberlagert werden. Dies ist beispielhaft 
an Rand- und Zentralstrahlen des von einigen der 
Emissionsquellen 1 ausgehenden Lichts 2 verdeutlicht . 

Auf diese Weise kann in der Regel erreicht werden, dass das 
iiberlagerte Bild der einzelnen Emissionsquellen in der 
Brennebene 6 eine in X-Richtung im wesentlichen homogene 
Intensitatsverteilung aufweist. Dies gilt jedoch nur dann, 
wenn die Intensitatsverteilungen der einzelnen 
Emissionsquellen 1 nicht miteinander korreliert sind. Fur den 
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Fall, dass die Emissionsquellen miteinander korreliert sind, 
ergibt sich bei Anordnungen gemafc dem Stand der Technik das 
Problem, dass das in der Brennebene 6 entstehende Bild eine 
in X-Richtung strukturierte Intensitatsverteilung aufweist. 
Dies ist fur einige Anwendungen beispielsweise fur die 
Ausleuchtung eines Modulationsmittels fur Druckanwendungen 
Oder dergleichen problematisch. 

Fig. 2a zeigt beispielhaft die Intensitatsverteilungen 7 
zweier Emissionsquellen 1 eines Laserdiodenbarrens . Es ist 
deutlich ersichtlich r dass die Intensitatsverteilungen 7 
dieser beiden Emissionsquellen 1 in X-Richtung etwa gleich 
strukturiert sind. Daher wird bei einer Uberlagerung des von 
diesen beiden Emissionsquellen bzw. von s&mtlichen 
Emissionsquellen 1 des Laserdiodenbarrens ausgehenden Lichts 
in der Brennebene eine Intensitatsverteilung 8 entstehen, die 
etwa den Intensitatsverteilungen 7 entspricht. 

Eine derartige inhomogene Intensitatsverteilung in der 
Brennebene ist fur bestimmte Anwendungen au£erst ungeeignet . 
Beispielsweise bei der Ausleuchtung eines Modulationsmittels 
fur Anwendungen in der Druckindustrie oder dergleichen konnen 
derartig inhomogene Intensitatsverteilungen nicht akzeptiert 
werden. 

Es ist daher dass der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende 
Problem, eine Anordnung der eingangs genannten Art zu 
schaffen, die bei miteinander korrelierten 
Intensitatsverteilungen des aus einzelnen Emissionsquellen 
eines Laserdiodenbarrens austretenden Lichts eine homogenere 
Intensitatsverteilung des beispielsweise in einer Brennebene 
uberlagerten Lichts der Emissionsquellen erlaubt. 

Dies wird erf indungsgemafe durch die kennzeichnenden Merkmale 
des Anspruchs 1 ermoglicht. Durch die Wellenleitermittel 
werden die aus diesen austretenden Intensitatsverteilungen 
der einzelnen Emissionsquellen statistisch verandert und 
geglattet, so dass nach Austritt aus den Wellenleitermitteln 
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keine Korrelation der einzelnen Intensitatsverteilungen mehr 
zueinander besteht . Dadurch kann in der Brennebene eine 
Uberlagerung des von den einzelnen Emissionsquellen 
ausgehenden Lichts erzielt werden, die eine ausgesprochen 
homogene Intensitatsverteilung aufweist. 
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Im folgenden soil die Erfindung anhand eines konkreten 
Ausfuhrungsbeispiels naher beschrieben werden. Darin zeigen 

schematisch eine Anordnung gemaiS dem Stand der 
Technik; 

die miteinander korrelierten 

Intensitatsverteilungen einzelner Emissionsquellen 
eines Laserdiodenbarrens ; 

die Intensit&tsverteilung des uberlagerten Lichts 
mehrerer Emissionsquellen gemaS Fig. 2a; 

die Intensitatsverteilungen des aus 
erf indungsgem&Sen Wellenleiternmitteln austretenden 
Lichts in einer erf indungsgemafcen Anordnung; 

die Intensitatsverteilung der Uberlagerung des aus 
den Wellenleitemmitteln einer erf indungsgemafeen 
Anordnung ausgetretenen Lichts ; 

ein Wellenleitermittel einer erf indungsgem&£en 
Anordnung; 

eine Ansicht . gemaS dem Pfeil Illb in Fig. 3a, 

Eine erf indungsgemaSe Anordnung weist ebenfalls einen 
Laserdiodenbarren mit in X-Richtung zueinander beabstandet 
nebeneinander angeordneten Emissionsquellen 1 auf . Weiterhin 

30 weist eine erf indungsgemafie Anordnung Wellenleitermittel 9 
auf, die in Fig. 3 gleichzeitig als Fax-Axis- 
Kollimationslinse ausgebildet sind. Das aus diesen 
Wellenleiternmitteln 9 austretende Licht 2 kann 
beispielsweise wie in Fig. 1 verdeutlicht durch Slow-Axis- 

35 Kollimationselemente 4 und eine Slow-Axis-Fokussierungslinse 

5 hindurchtreten, so dass in einer Brennebene 6 von 
unterschiedlichen Emissionsquellen 1 . ausgehende Lichtstrahlen 
uberlagert werden konnen. 



Fig. 1 

5 

Fig. 2a 

10 

Fig. 2b 
Fig. 2c 

15 

Fig. 2d 

20 

Fig. 3a 
25 Fig. 3b 
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Das in Fig. 3 verdeutlichte Wellenleitermittel weist an 
seiner Eintrittsseite und an seiner Austrittsseite jeweils 
eine Zylinderf 1 ache 10 auf. Diese Zylinderf lachen 10 eignen 
5 das Wellenleitermittel 9 als Fast-Axis-Kollimationslinse . 

Weiterhin weist das Wellenleitermittel 9 in X-Richtung 
nebeneinander angeordnete Wellenleiterelemente 11 auf , wobei 
jeweils jeder der Emissionsquellen 1 eines der 

10 Wellenleiterelemente 11 zugeordnet ist. Insgesamt hat das 
Wellenleitermittel 9 in der XZ-Ebene eine im wesentlichen 
kammartige Struktur, wobei jedes der Wellenleiterelemente 11 
mit einem gemeinsamen Steg 12 verbunden ist, der die 
Wellenleiterelemente 11 in Position halt. Bei dem mittleren 

15 Wellenleiterelement 11 in Fig. 3a ist beispielhaft der 
Hindurchtritt einzelner Lichtstrahlen 2 durch das 
Wellenleiterelement 11 bzw. durch das Wellenleitermittel 9 
angedeutet. Es handelt sich bei Fig. 3 nur urn eine grobe 
Verdeutlichung des Prinzips. Insgesamt finden sicherlich mehr 

20 als die angedeuteten Reflektionen im Innern eines jeden der 

Wellenleiterelemente 11 statt. 

Aus Fig. 2c ist ersichtlich, dass die Intensitatsverteilung 
13 nach dem Hindurchtritt der Lichtstrahlen 2 durch ein jedes 

25 der Wellenleiterelemente 11 wesentlich gleichmaSiger ist als 

die entsprechenden Intensitatsverteilungen 7 vor dem Eintritt 
in das Wellenleitermittel 9 (siehe dazu Fig. 2) . Letztlich 
werden die Intensitatsverteilungen des Lichtstrahls bei dem 
Hindurchtritt durch die Wellenleiterelemente durch die 

3 0 vielfachen Reflektionen statistisch gemittelt, so dass eine 

vergleichsweise homogene Intensitatsverteilung bei dem 
Austritt aus dem Wellenleitermittel 9 vorliegt (siehe Fig. 
2c). 

35 Fig. 2d zeigt die Intensitatsverteilung 14 der in. der 

Brennebene 6 uberlagerten Lichtstrahlen. Diese 
Intensitatsverteilung 14 ist sehr gleichmafiig und sehr gut 
geeignet fur die verschiedensten Anwendungen. 
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Es besteht erf indungsgemafi durchaus die Moglichkeit, die 
Wellenleitermittel 9 auf andere Art und Weise zu gestalten. 
Hier sind alle bekannten Formen von Wellenleiterstrukturen, 
beispielsweise in Form von Plat ten, Stegen, Fasern oder 
dergleichen denkbar. Erf indungsgemafi soil auch durchaus die 
Moglichkeit bestehen, die Fast-Axis-Kollimationslinse von den 
Wellenleitermitteln zu separieren bzw. zusatzlich zu den 
Wellenleitermitteln noch eine Fast-Axis-Kollimationslinse 
vorzusehen. 
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Patentanspruche ; 

1. Anordnung zur Abbildung des von einem Laserdiodenbarren 
ausgehenden Lichts auf eine Brennebene (6) , umfassend 
einen Laserdiodenbarren mit in einer ersten Richtung (X) 
beabstandet nebeneinander angeordnete Emissionsquellen 

(1) , wobei das von diesen Emissionsquellen (1) ausgehende 
Licht nach Hindurchtritt durch eine Fast-Axis- 
Kollimationslinse (10) vermittels einer Anzahl von 
jeweils einzelnen der Emissionsquellen (1) zugeordneten 
Slow-Axis-Kollimationselementen (4) sowie durch eine 
Slow-Axis-Fokussierungslinse (5) in der Brennebene (5) 
miteinander uberlagert werden, dadurch gekennzeichnet, 
dass zwischen den Emissionsquellen (1) und den Slow-Axis - 
Kollimationselementen (4) Wellenleitermittel (9) 
angeordnet sind, die die Intensitatsverteilung des von 
den einzelnen Emissionsquellen (1) ausgehenden Lichtes 

(2) derart homogenisieren und/oder derart von 
Korrelationen einzelner Emissionsquellen (1) zueinander 
befreien, dass die Intensitatsverteilung des in der 
Brennebene (6) uberlagerten Lichtes (2) homogenisiert 
wird. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Wellenleitermittel (9) gleichzeitig als Fast-Axis- 
Kollimationslinse (10) dienen. 

3 . Anordnung nach einem der Anspruche 1 oder 2 , dadurch 
gekennzeichnet, dass die Wellenleitermittel (9) in der 
ersten Richtung (X) , in der die Emissionsquellen (1) 
nebeneinander angeordnet sind, nebeneinander angeordnete 
Wellenleiterelemente (11) aufweisen,. durch die jeweils 
das von einer der Emissionsquellen (1) ausgehende Licht 
hindurchtritt . 

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die nebeneinander angeordneten Wellenleiterelemente (11) 
durch einen gemeinsamen Steg (12) miteinander verbunden 
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sind, so dass die Wellenleitermittel (9) eine 
kammahnliche Struktur aufweisen. 

5. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Wellenleitermittel auf ihrer 
Eintrittsflache und/oder ihrer Austrittsf lache eine 
Zylindergeometrie mit Zylinderachse in Richtung der 
ersten Richtung (X) , in der die Emissionsquellen 
nebeneinander angeordnet sind, aufweisen, so dass durch 
diese Zylinderf lachen (10) eine Fast-Axis-Kollimierung 
erzielt werden kann. 
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